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A MARCA DO TROCADCR D CALOR

Ao Cliente

Prezado Cliente,

Vocé escolheu um produto de qualidade Apema.

O seu trocador de calor € um equipamento que incorpora as Ultimas conquistas
tecnoldgicas. Seus componentes individuais permitem obter o0 maximo desempenho
e confiabilidade.

As instrucdes de operagao aqui descritas incluem todas as medidas importantes para
assegurar um funcionamento perfeito do seu trocador de calor. Por favor, certifique-
se de que todas as pessoas envolvidas na instalagdo, operagdo e manutengédo do
equipamento estejam completamente familiarizadas com as instrucdes deste
manual.

A Apema néo se responsabilizara por defeitos causados pela ndo observancia
destas instrucdes de operacgéo.

No caso de ocorrer algum problema com seu trocador de calor que néo esteja
previsto neste manual, favor em contato com a Apema ou seu representante
local imediatamente.

Desejamos a vocé sucesso e satisfacdo com a operacdo de seu Trocador de
calor Apema.

Seu parceiro na resolucdo de seus problemas com o trocador de calor

APEMA - Equipamentos Industriais Ltda.
Tel:(0XX11) 4128-2577 — Fax:(0XX11) 4128-2577
E-mail: apema@apema.com.br — Site: www.apema.com.br
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A MARCA DO TROCADCR D CALOR

1. INTRODUCAO

O sistema de condensacao de superficie a Agua consiste em:

Condensador de superficie

O condensador de superficie a 4gua € um trocador de calor tipo casco e tubos, onde o
mesmo € instalado diretamente na exaustdo do vapor de uma turbina a vapor. Sao
trocadores de calor que condensam o vapor a uma pressao abaixo da pressao
atmosférica, utilizando-se agua como fluido refrigerante, aumentando assim a eficiéncia
da turbina.

Sistema de vacuo

O sistema de vacuo é constituido por um conjunto de condensadores auxiliares e
ejetores que produzem uma pressao abaixo da atmosférica no interior do condensador
de superficie através da succ¢ao de ar realizada pela entrada de vapor a alta velocidade
nos ejetores

Bomba de Condensado

Estas bombas servem para manter o condensado em circulacdo pelos condensadores
dos ejetores, quando a vazdo de vapor que sendo condensada é pequena e para
retornar este condensado para o sistema (desaerador ou para um tanque intermediario)
guando a vazao de vapor € alta.

Instrumentacao

Existe uma serie de instrumentos auxiliares para a manutencdo do nivel no hot well
(reservatorio de condensado do condensador principal) que séo:

Visor / controlador de nivel: envia sinal ao controlador para a manutencédo do nivel do hot
well.

Vélvulas eletro pneumaticas de para controle de fluxo: recebem o sinal do controlador
para envio do fluxo para o hot well (vaz&o baixa de vapor) ou para o sistema (vazao alta
de vapor)

Valvulas manuais

Estas valvulas sao utilizadas para operagdo manual do sistema em caso de manutencgao
do sistema automatizado pelo visor/ controlador de nivel e as valvulas eletro
pneumaticas
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INSTALACAO DO CONDENSADOR

Executar as bases civis para a instalacdo do condensador principal, turbina,
redutor de velocidade e equipamento a ser movido pela turbina (gerador,
bombas, etc.)

Com as bases prontas para fixacdo dos equipamentos, proceder da seguinte
forma:

Posicionar o condensador principal sobre sua base, mas o mesmo néo devera
ser chumbado. Fixar o duto de interligacdo a turbina e o posicionar este
conjunto sobre o condensador principal.

Posicionar o redutor de velocidade e o equipamento movido.

Executar o alinhamento do condensador, duto de interligacéo, turbina, redutor
de velocidade e equipamento movido.

Executar o chumbamento do condensador e demais itens.

Apos a cura do concreto, o condensador devera ser fixado definitivamente a
turbina por soldagem do duto ao pescoco de entrada de vapor deste
condensador e o reaperto dos estojos do flange superior do duto de interligacéo
a turbina.

ApoOs esta fixacdo proceder a Instalacdo dos demais sistemas auxiliares do
condensador principal que sé@o o sistema de vacuo, a tubulacdo de interligacao,
as valvulas, inclusive as eletropneuméticas e posicionar as bombas de
condensado.

Somente apés o término da montagem, chumbar as bombas de condensado.

Realizar teste de estanqueidade no condensador principal e duto de
interligagdo e em seguido, utilizando as bombas de condensado circular este
agua pelo sistema para verificagdo da montagem de toda a tubulacao.
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OPERACAO DO CONDENSADOR

Colocar agua limpa e encher o hotwell com as valvulas de operagdo manual,
efetuar recirculacdo por todo o sistema utilizando as bombas de extracdo de
condensado, utilizando uma de cada vez durante aproximadamente cinco
minutos, executar esta recirculacdo por aproximadamente 20 minutos.

Drenar completamente o hotwell e as tubulacdes de succdo das bombas de
condensado. Em seguida, remover os filtros da succdo das bombas e limpa-los,
reinstalando-os em seguida.

Encher novamente o hotwell até o nivel de 70% e, com o sistema em operacao
manual, ligar uma das bombas de extracdo de condensado, deixando o sistema
em recirculacao.

Ligar as bombas de circulacdo de agua de resfriamento do condensador
principal.

Fazer a selagem da turbina.
Abra a alimentac&o de vapor do ejetor de partida.
Abra a valvula da succao de ar do ejetor de partida.

Ao se atingir o vacuo de partida (minimo de - 0,5kgf/cm?), abrir a descarga de
um dos ejetores de 2° estagio, sua alimentacéo de vapor e a valvula da succao
deste ejetor.

Ao se formar vacuo no intercondensador, abrir a valvula de descarga de um
dos ejetores de 1° estagio, sua alimentacao de vapor e sua valvula de succéo.

Fechar, imediatamente, a valvula da succ¢éo do ejetor de partida e, em seguida
a valvula de alimentacao de vapor do ejetor de partida.

Feito o vacuo no sistema, o operador da turbina pode colocar o sistema no
modo automatico, devendo-se, entdo, efetuar as manobras com as valvulas de
direcionamento do fluxo de condensado, para que este circule através das
valvulas eletropneumaticas de controle de vazao.
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Apos isto iniciar a introducdo gradativa de vapor na turbina, de modo a que
exista a formacdo de condensado e que este possa circular pelos
condensadores dos ejetores e, dai, ser enviado para o desaerador ou tanque
de coleta de condensado, ou outro destino que a instalacéo do cliente possua.

Para finalizar o processo deve-se ap0s o encerramento do fluxo de vapor na
turbina, fechar a valvula de sucg¢do do ejetor de 1° estagio que estd em
operacdo e posteriormente fechar a alimentacdo de vapor e a valvula de
descarga deste ejetor.

Proceder da mesma forma para o ejetor de 2° estagio.

ApoOs este passo desligar a bomba de circulacdo de condensado e as bombas
de circulagdo de 4gua de resfriamento do condensador principal.
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4. MANUTENCAO DO CONDENSADOR

A periodicidade da manutencdo preventiva de um condensador esta diretamente
ligada a qualidade da &gua de resfriamento e condi¢bes gerais do condensador,
abaixo alguns problemas mais frequentes e suas solucdes:

Problema Solucéo

Formacdo de bolhas de gas no | Ventilacdo insuficiente
sistema de agua de refrigeracao
Nivel do condensado alto demais | Verificar regulagem das valvulas

Incrustacdo no tubo Limpeza (3.1)
Pontos de vazamento na ligacdo | Determinar os tubos com vazamento e
tubo x espelho isolar os tubos com plugues conicos,

preferencialmente de madeira dura ou de
material com dureza inferior a do material
do espelho. (3.2)

4.1 LIMPEZA

Antes de se iniciar a limpeza do equipamento, deve-se ter certeza de que todos os
utensilios, ferramentas e pecas de reposicdo necessarias, como juntas de vedacdo,
sobressalentes, escova para tubos, prolongadores para escova e etc., estejam
prontos para uso, afim de que seja reduzido o tempo de parada.

Os tubos, em particular, deverao ser limpos periodicamente dependendo do grau de
contaminacéao do fluido utilizado.

Os tipos de detritos que normalmente aparecem quando se utiliza 4gua sdo:
camadas de lama, algas, fungos, ferrugem, além de outros.

Tais depositos e sujeiras nas paredes dos tubos, nédo sé prejudicam a eficiéncia do
trocador de calor, mas também sdo normalmente agentes altamente corrosivos.
Injetando-se o fluido em alta velocidade no interior do feixe tubular, pér curto espaco
de tempo, nenhum suposto detrito remanescente devera surgir na saida do trocador.

Se os depésitos e detritos ndo forem removidos totalmente pelo tratamento
hidraulico entdo sera necessaria uma limpeza quimica ou mecanica.

Para a limpeza mecénica interna dos tubos, primeiramente remova os cabecotes e
posteriormente faca a limpeza propriamente dita. Esta limpeza devera ser feita
através de escovagdo com escovas de nylon, ou entdo fazendo-se passar pelo
interior dos mesmos bolas de borracha porosas “pig”, as quais poderdo ser
impulsionadas pneumaticamente.
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Na limpeza quimica, em primeiro lugar, é preciso ser feito uma analise de pelicula de
sujeira, a fim de se determinar qual é a composi¢cdo quimica dos detritos. Isto é
importante para se determinar o solvente especifico para esses detritos. Contudo, &
recomendavel consultar as empresas especializadas em produtos para limpeza
quimica.

Antes de qualquer limpeza quimica é necessario verificar se o material dos tubos,
espelhos, juntas, etc., ndo sdo vulneraveis a ataques pelo solvente escolhido. E
sempre recomendavel consultar uma empresa especializada em produtos para
limpeza quimica.

4.2 REPAROS

Antes de se iniciar qualquer servico de reparo, deve-se ter certeza de que todo
material sobressalente esta a mao, tais como, tubos novos, bocais, gavetas e todas
as ferramentas como, chave de parafusos, serra ou macarico, pinos guia, martelo,
mandriladora manual, varetas de solda e etc.

Apbs se ter constatado que os tubos necessitam de reparos, os fluidos devem ser
drenados e os tampos removidos, se tornando facil localizar os tubos defeituosos.

Desde que, somente as extremidades mandriladas dos tubos estejam apresentado
defeitos, a primeira medida a ser tomada sera remandrilar os tubos em questdo com
uma mandriladora manual. O mandril deve ser lubrificado ou engraxado.

No caso de ainda persistir 0 vazamento nos tubos; o tubo defeituoso devera ser
substituido ou entdo “plugueado”. Se varios tubos forem “plugueados” podera
acarretar grande fadiga térmica, o que novamente podera danificar as extremidades
mandriladas dos tubos.

Com respeito a eficiéncia do feixe, um maximo de 5% dos tubos podem ser
“‘plugueados”, antes que um consideravel declinio na performance venha a ocorrer.
Entretanto, substituir todos os tubos por novos o mais cedo possivel; € a sugestéo
mais recomendavel.

Aplicando-se a pressao de teste no lado do casco, pode-se certificar que o feixe de
tubos estd bem vedado novamente.

As juntas de vedacédo devem ser colocadas em suas posi¢cdes adequadas e 0s
cabecotes remontados. Os parafusos devem ser apertados em cruz, com forca
equitativa.

Solicitamos que no periodo de garantia do equipamento, todo e qualquer reparo que
se fizer necessario seja comunicado ao fabricante e executado com sua orientacao e
anuéncia, sem 0s quais 0 equipamento perdera sua garantia.
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5. INSPECAO DE SEGURANCA DE VASOS DE PRESSAO

Os usuarios desta linha de condensadores deverdo estar atendendo integralmente
0s requisitos da norma brasileira NR-13 de modo a assegurar a integridade do
equipamento através de inspecdes de seguranca periodicas.

Maiores detalhes sobre as periodicidades e requisitos de inspecdo a norma devera
ser consultada.
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6. GARANTIA

Os equipamentos fabricados pela APEMA estdo garantidos, contra eventuais
defeitos de fabricacdo por um periodo de 12 (doze) meses da data de emisséo
da Nota Fiscal.

A garantia do(s) equipamento(s) cessara nas seguintes condicdes:

e Onde o(s) equipamento(s) trabalharem em condi¢des diferentes da especificada
em nossos catalogos e/ou folha de dados.

e Onde o(s) equipamento(s) possa ter operado em condicdbes acima das
admissiveis pelo projeto

e Onde (s) equipamento(s) passarem por manutencdes corretivas, sem prévia
autorizacao do fabricante.

e Em instalacbes onde ndo haja tratamento de &agua de resfriamento,
comprovadamente implantado.

Itens ndo cobertos pela garantia

e Perdas de dOleos, gases, produtos quimicos ou outros produtos que passem pelo
equipamento.

e Periféricos, tais como, valvulas, instrumentos instalados no(s) equipamento(s) ou
na instalacdo onde o mesmo faca parte.

e Produtos oriundos do processo de fabricacdo onde o(s) equipamento(s) esta
instalado como pereciveis e etc.

Se vocé tiver alguma davida, por favor, comunigue-se com:

APEMA - Equipamentos Industriais Ltda.

Tel:(0XX11) 4128-2577 — Fax:(0XX11) 4128-2577
E-mail: cq@apema.com.br
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